
Die Streuungen der Aiialysenwerte sind fur einen Feliler 
von 1'2 s bei der Zeitmessung berechnet. Diese Genauigkeit 
ist leicht einzuhalten ; daniit der MeBfehler klein bleibt gegeir 
iiber deni MeBergebnis, ist fur hohere 0,-Konzentrationen die 
Dauer der Farbentwicklung zu verlangern, fur niedere zu ver- 
kiirzen ; dies geschieht durch Erhohung bzw. Senkung des 
IJarbstoffzusatzes irn Absorptionsrohr. MeBfehler ron 4 5  s 
zeigen einen apparativen oder inethodischen E'ehler an. Der 
quantitative Kachweis vr)n rtl. 0,2./b , 0, dauert insgesaiiit - 10 tnin, dabei werden - 5 1 Gas verbraucht ; zuni Nachweis, 
daW ein Gasstroni weniger als 0,05yo 0, enthalt, sind 10 1 
notwendig, fur die Doppelbestimmung also 20 1. Storend sind 
Gase xiiit saurer Reaktion, wie CO,, H,S, SO,, 11. zw. schon 
in Konzentrationen von - 1% ab, weil sie die Alkalitat der 
Reaktionslosung andern und der Farbumschlag an einen ver- 
hiiltnism&Wig schnialeii p,-Bereich gebunden ist (s. 0.). -4uBer- 
cleixi storen ungesattigte Kohlenwasserstoffe voxi - 10% ab, 
weil auch sie durch alkalische Na,S,O,-Liisung langsam osy- 
diert werden. 

Reagentien. 
Die Losung von Nat r iurnhydrosul f i t  ist uur selir begrenzt 

haltbar und deshalb jeden Tag friscli anzusetzen. %ur Bestimrnung 
klciiier 0,-Konzentrationen ist die lO%ige Losung wrteilhaft noch 
weiter zu verdiinnen. 

Zur Bereituiig der I n d i g o c a r m i n - ~ o s u n g  werdeii 4---5 g 
,,Itidigocarniin optimum, teigformig, Merck" in 1 1 Wasser durch 
kurzes Aufkochen moglichst rollstandig gelost, die bosung auf 
Zimmertemperatur abgekiihlt und filtriert. Zuni Zeichen der 
Sattigung soll auf der Nutsche ein kleiiicr Riickstand Indigocarniiri 
hinterbleiben. 

Die Vergleichsfarben werdeii folgendermaWen hergestellt : E'iir 
den Eichton Orange werdcn 50 Tropfen eiiier kalt gesattigteii 

1,osutig ~ o i i  Kaphtholuranye  i n  200 cniY \Vasser eiiigetropft. 
Die Losung ist lichtbestandig und andcrt ihre Nuance auch i n  
mehreren Monxtcn nicht merklicli. Fiir tien Eichton Rlaii werilcii 
3 cms der kalt  gesattigten In~~igocarmin-~ ,osu i ig ,  die auch in1 
Absorptioiisrohr verwandt wird, niit 200 tins n'asser Tertliiiint. 
Die 1,osung bleicht im Hellen wie im Dunklei1 langsarii ails. 1Yi1- 
die Vergleichslosung ist dies aber ohne 13edeutiiiig. dei in  man w i i l i l l  
d s  ScliluBpunkt cler Messung nicht die Parb~leichlivit ii i  AIisor]> 
tionsgefao und Vergleichslosung, sondern den Augenblick, iii tlciii 
die Rotkomponente im Parbton der MeWlosung ebeu versrhn~iiitlv! 
iincl der Farbton in ein reines Rlau iibergeht. Z s  kotnn1t also 
weniger auf die inimer ~leichbleihentle Stiirke tler blaucii \'ci-- 
gleichslosnng an, sondern rlarauf, tiaD sic clci i  cliarakteristisclicn 
Kotstich zeigt. 

Dagegen darf diese 1;iibestaiidigkcit iiiclit \-crii;ichliissigt 
werden bei der Indigocarniin~Losung, dic zur Yiillung ilcs All)sor])- 
tionsrohrcs dient. Uiescr Variablen wird auf folgencle \\ 
nung getragen : Die Bestimmung wird niit eiriem Gas bckauiilvii 
0,-Gehaltes n"/b durchgefiihrt. Der Eichkurrc ist die Zcittlaucr t 5 

fiir den Farbumschlag zu entnchmen. In  mchrcren T'ersurhcn ivii-(l 
die Menge x cm3 der Farbstofflosung bestiinint, tlic der Kenktioiis- 
losung im Absorptionsrohr zugcsetzt wcrden muB, clainit rlcr Stiucr- 
stoff-Konzeiitration II $/o die Zeit t s eiitspricht 

Zur Eichung dienten Gase aus Stahlflaschcn, 11. T X .  S , ,  
H,, CO, CH,, die geringe Mengen 0, riithielten, nuWcrtlcni 
Mischungen dieser Gase mit vollkommen 0 , - h i e m  Stickstoff. tlcr 
in einer von Meyer u. I20nge.4) beschriebenen i2iiordnung her -  
gestellt wurde. Zur Mischung der Gase dienten g e n  a u  durcli- 
geeichte Stromungsmesser. Sehr clegaiit ist der Vorschlag ~ o i i  

Hofer u. u. Wurtenber.g'bj, den Saiicrstoff-Zusatz elcktrolytisch xi1 

erzeugen und durch Kegelung tler Stronistarke x u  tlosiercn. 
Einqeg. 6. Oh-tober 1942. [A.  .ZS.I 

4, Diose Ztschr. 52, 6% [l!)YY]. 
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ie a-Amitiosauren, aus derien das EiweiB aufgebaut ist, D bestimnien nacli Art und Menge den Wert der EiweiBstoffe 
als Nahrungs- und Futtermittel. Zur Bestimmung der Amino- 
sauren miissen die EiweiBstoffe hyclrolysiert werden ; dies ge- 
schieht mit Fernienten, Sauren oder auch Laugen. Da die 
Praparate zur fermentativen Hydrolyse haufig Aminosauren 
enthalten, die gesondert bestimmt werden miissen, und da ihre 
Wirksamkeit durch Begleitsubstanzen der EiweiBstoffe beein- 
fluBt werden kann, sind dieErgebnisse etwas unsicher, Anderer- 
seits wird bei der Hydrolyse rriit Sauren oder Laugen, die besser 
reproduzierbare Ergebnisse liefert, nicht die gleiche Menge an 
Aiiiinosauren gefunden wie bei der ferinentativeii Hydrolyse, 
so daB nur bedingt Schliisse iiber die Verwertbarkeit der 
EiweiBstoffe durch den Tierkorper zu ziehen sind. AuUerdeni 
werden beini Kochen init den relativ starken Sauren und 
Laugen organische Verbindungen zerstort und in dunkelbraun 
oder auch schwarz gefarbte Substanzen iibergefiihrt, die das 
Hydrolysat intensiv farben und entfernt werden miissen, wenn 
die Aminosauren colorimetrisch bestinimt werden sollen. 
Haufig sind in den Hydrolysaten auch Verbindungen ent- 
halten, welche ebenfalls eine Parbreaktion geben wie die zu be- 
stinimende Aminosaure und daher ebenfalls vor cler A4nalyse 
z ~ i  entfernen sind. Die Entfernung derartiger Verbindungen 
ist i. allg. schwieriger als die Entfernung der gefarbten Sub- 
stamen. Einzelne Verbindungen lassen sich wohl durch Aus- 
fallung beseitigen, andere konnen durch A4iisschiitteln uiit 
Ather, Chloroform usw. entfernt werden, wobei die p,-Zahl 
des Hydrolysats eine grol3e Rolle spielt. Ob Sauren oder 
Laugen zur Hydrolyse ZLI verwenden sintl, richtet sich nacli 
tler Empfindlichkeit der Aminosauren. SchlieNich ist (lie 
Haltbarkeit der gefarbten 1,osung zu priifen. 

-4lle die ;e Schwierigkeiten sind zu beachteii und inoglichst 
zu unigeheii, wenn eine brauchbare Bestiinmungsiiiethode aus- 
gearbeitet werdeii soll. Die ilrginin-Bestimtnung, die in1 
folgenden gexhildert mird, ist ein lehrreiches Beispiel hierfiir 
und wie es gerade bei coloritiietrischen Restimmungen darauf 
ankoriinit, daB alle wohliiberlegten und ausprobierten Vor- 
schriften genau eiiigehalteii Tverden. 

Arginin- Bestimmung . 
lliecolorinietrischen Methoden zur Bestiniinung der einzeltien 

Aminosauren haben sich haufig aus Farbreaktionen entwickelt, 
die zum clualitativenNachweis der EiweiBstoffe benutzt werden. 

1925 war \-on S u h u g ~ ~ c h i ~ )  entdeckt worden, (lala I+:ineiId- 
stoffe niit a-Saplithol und Natriuniliypochlorit eiiie Itot- 
farbung liefern, und daM die Rotfarbung auf das rlrginiii 
zuriickzufiiliren ist . PoZlev2) untersuchte, welche \Terbindungen 
aufler Arginin eine derartige Rotfarbung gebeii, und fantl 
eine positive Reaktion hei Dicyandiamid, ~onorneth?;lguaiiiiliii 
IISW., negative Reaktion z. B. bei Guanidin, asym. Diiiietliyl- 
guanidin, Nitroguanidin usw. Fiir das Auftreteii cler P'ar1)- 
reaktion ist tler Guanidin-Kein rerantwortlich, u. zw. iiiuld 
mindestens ein Wasserstoff-Atom substituiert sein; aul3ertleni 
rliirfen von einer Amino-Gruppe zwei ~~asserstoff-Atoine iiiclit 
substituiert sein, und schlieglich clarf keine .k~iiino-(:ruppe 
iiiit einem negative11 Substitueiiten verbunden sein. T y i i i  die 
Haltbarkeit der Rotfarbung zu verbessern, er 
das Hypochlorit durch Hypobromit und zerst 
scliiissige Hypobromit durch Harnstoff ; durch Eiskiihlung 
wird dafiir gesorgt, daB die Reaktion niclit zu sclinell verliiuft 
Wie bei vielen colorimetrischen Methodeii inuli auch ljei dei- 
Arginin-Bestimmung die Intensitat cler entstandenen 1:arb- 
losung nach einer genau einzuhalteiiclen %eitspaiinc ii:ic.li 

Zugabe der Keagentien gemessen werden. 
Die Hydrolyse erfolgt mit Siiu--en, 11. zm-., da die 2stiiiitlige 

Behandlung mit 10°/,iger Sch~vefelsiiiure bei 200n ini zu- 
gesch~~iolzenen Kohr nach  lclein 11. 7'ai4biick4) bei Seiienunter- 
suchungen zu unistancIlic1i ist, riacli .A [ t e n  11. ~ a i r p t 5 j  tlurcli 
Koclieii niit Schwefelsaure bei nornialeiri 1)rucB. 1 3  
Schwefelsaure-Konzentration, Hydrolysierzeit und 
auf die Xrginiii-Meiige, die bei der Hydrolyse in I, 
bracl-it wiril, wurclen iiberpriift. Danach wachst iiiit 
Konzentratioii tler Scliwefelsiiure die Ausbeute an ,Argiiiin ; 
bei eiiier Versuclisreihe iiiit Haferstroh fanclen wir z. E. bei 
5oAiger Sclirvefelsaiure 10,5 *[ iirginin, bei IUxiger 1 1  ,.j -;, 

bei 1574iger 12 y, bei 20o,/,iger 12,5 y, bei 25ohiger 13,5 -; uiitl 
bei .?O%iger I3,5 -! Xrginin. Die Hylrolysierzeit untl such 
die Eiriwaage habeii praktisch keinen Einflufi. Die Pflrnzeii- 
proben iniissen fur die Hydrolyse fein zerkleinert werdeii, 
es gcniigt aber, menn sie in einer D r . - I ~ o ~ ~ ~ z e ~ ~ - S c l i l a ~ ~ ~ i i i l ~ l e  
so weit zerkleiner-t wertlen, tlaB die Probe eiri 1-111ii1-Siel~ 

") Vurgetrageu auf  der Krieg~arboitst,aguLlg der Irbeitsgruppe fur h i11 ,~ t~ .  CliC,ulit. ~ i j ~ i i  

I) J. Biochemistrj- 5, 25 [1925]. Rev. iltsch.  lam. (;w, 59. l ! ~  [I!r?iq. 
a) J. biol. Cheinistrx 86, 217 [1H30]. 
9 Biochem. 2. 251, 10 [1932]. 
5 ,  Bodclll;uil~le ( I .  L ' i l ~ i ~ ~ ; I C i ~ ~ . ~ i i L i i ~ ~ .  16. 372 [l 

der FBBK ilcr Ucoheina ain 24. O k t n i m  1922 ill Frmkfart  a.  K. 
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passiert hat, eine weitere Zerkleinerung in einer Walzen- otler 
Kugelrniihle ist nicht erforderlich. 

Beiunseren Untersuchungenhat siclifolgender Anal  ysen- 
gang als brauchbar erwiesen: 

Die geernteten Pflanzen wurden bei 65" irn Luftstrom (Venti- 
latortrockenschrank) moglichst schnell getrocknet, anschlieoend 
fein gcmahlen und 400 mg der Pflanzenprobe mit 20 cm3 25Xiger 
Schwefelsaure in  einem 100-cmS-Erlenmeyerkolben mit eingeschlif - 
fenem Steigrohr 40 h gekocht. Das Hydrolysat wird mit Wasser 
auf - 150 cm3 verdiinnt und mit (300 mg) Tierkohle unter hau- 
figem Umschwenken (30-45 min) erwarmt. Nach dem Filtrieren 
wird die Tierkohle rnit heiDem Wasser gut ansgewaschen, die 
Schwefelsaure mit Natronlauge neutralisiert und die Losung auf 
500 cm3 gebracht. 2-4,s cm3 dieser Losung, die 3-30 y Arginin 
etithalten darf, werderi in  einem Reagensglas mit eingeschliffenem 
Stopfen mit Wasser auf 4,8 cm3 gebracht, mit 1,2 cm3 10Xiger 
S a O H  und 1 cm3 a-Naphthol-Losung versetzt, nach kraftigem 
Umschutteln 1 5  min in Eiswasser gekiihlt, die durch Vorversuch 
ermittelte Anzahl Tropfen Brom-Losung zugesetzt und gut um- 
geschiittelt. Nach genau 15 s wird moglichst schnell 1 em3 Harii- 
stoff-Losung zugegeben (Injektionsspritze) und nach weiteren 
b min die Intensitat der Rotfarbung im Pulfrich-Photometer 
gemessen (Filter S 50). Aus Bichkurven, die aus den Extinktions- 
koeffizienten reiner Arginin-Losungen hergestellt sind, wird dcr 
Argiuiti-Gehalt der x u  utitersuchenderi 1,osung abgelescn. 

Reagention. 
I ,  Krom-Li,*uiig: ?jo/bigc S:i lroi i l i r i tge + 3  ern3 Broin : t u [  ,5OU cmi:'. 
2. I 0y0igl: Natroulauge. 
2. n-haphthol-Losunz: 100 m g  n phthol ii i  I00 c11i3 AUkolrol. .\us di,~irr LGbiiiig i * L  

iiiglich fur die Vcrwendung hei  Buolrae eint verdiitrutc Liisrrtig hereustrllrri, u.  %\I, 

wcrden 10 cm8 niit Wnsser :Lnf ,50 m i 3  vcrdiiruic. 
i. .~r.iniri-Stanibri~los~iug niit 1.2 y .\rginiii i i i  1 utrl. 1 i ,5$  g .Il.i.itiiiicari-Joir;il \ vc~ .~ i i~ i i  

zu 1 I in Wasser geltist,. 
5. 25%ige Schwefelshiri: ('1 ~= 1,1*2). 
ti. 20%ige Natroulaugi,. 
7. Tierkohle. 
8. 4ti0/0ige Lfdrustoff-L&uug. 

Nach dieser Arbeitsvorschrift wurde der Arginin-Gehalt 
in versehiedenen Pflanzen und Pflaiizenteilen bestimmt ; die 
gefundenen Arginin-Mengen sind in Tab. 1 angegeben. 

'1;rbclle 1. drginin-Gehalt in versohiedenen Pflanzen. 

ICrbseri ..................... 
Snubohtien . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\VeiDi: Bohiicn . . . . . . . . . . . . . .  
1:erite ..................... 
\Vc.iaen ..................... 
llafm. ...................... 
Haferstroh . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jl;lygrari .................... 
Krlaulgras. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\Vieseufiichsschwa 112. . . . . . . . . .  
Luatmio .................... 

O,Y1 
0,!6 
0,135 
o,34 
(1.11 

drginiii-N 

0,213 
0,31 
0,21 
0,11 

Die Zahlen zeigen, dalj der Arginin-Gehalt in den ein- 
zelnen Pflanzen sehr verschieden ist. Aufgefuhrt sind ferner 
der Gehalt an Arginin-Stickstoff, der Gesamt-Stickstoff und 
wieviel Prozent voni Gesamt-Stickstoff aus Arginin-Stickstoff 
besteht. Danach geht der Gehalt an Arginin-Stickstoff niclit 
parallel m i t  dem Gehalt an Gesamt-Stickstoff : der prozentuale 
Anteil ist z. B. bei der Gerste 9,3 und bei den weiBen Bohnen 
5 ,Z .  Uber den EinfluB der Ernahrung der Pflanze auf den 
Gehalt an Arginin-Stickstoff ist an anderer Stelle berichtete) . 

Tyrosin- Bestimmung . 
Die TyrosiIi-Bestimmung mit Quecksilber-Salzen und 

salpetriger Saure geht bis 1853 zuruck; Hoffmann benutzte als 
erster das Millonsche Reagens auf Phenole zu seiner Be- 
stimmung. Die chemische Formel der rotgefarbten Verbindung; 
die dabei entsteht, ist auch heute noch nicht ganz geklart. 
Wesentlich ist die Gegenwart einer para-standigen Hydroxyl- 
Gruppe, die das Tyrosin als einzige Aminosaure besitzt. Nach 
Lug') konnen verschiedene gefarbte Verbindungen entstehen, 
je nachdem, ob ionisierte Quecksilber-Salze, wie Quecksilber- 
sulfat, oder nichtionisierte, wie Quecksilberchlorid oder -cyanid, 
zugesetzt werden; die giinitigsten Ergebnisse werden erzielt, 
wenn ein Gemisch benutzt wird, u. zw. eine Losung, die Queck- 
silbersulfat und Quecksilberchlorid enthalt. Von den anderen 
Aminosauren reagiert das Tryptophan mit den Quecksilber- 
Salzen unter Bildung eines Niederschlages, der deshalb vor 
Zusatz der salpetrigen Saure abzutrennen und selbstverstand- 
lich auszuwaschen ist. Das Tryptophan kann im Ruckstand 
bestimmt werden; da es bei der Hydrolyse zum Teil zerstort 
wird, ist es sicherer, wenn die Tryptophan-Bestimmung in 
einer besonderen Probe nach Roths) durchgefiihrt w i d .  Phe- 
") 3. Rzuterberg u. a. Benischke, Forschungsdienst Sonderheft 15, 159 [1941]. 
:) Biochemical J. 31, 1422 "371. a) Diese Ztschr. 52, 149 [1939]. 

nole, Indole urid Skatole, rnit denen die *Wil/oiz ;the Reaktion 
ebenfalls pmitiv verlauft, diirfen bei der Tyrosin-Bestinimung 
iiicht vorhanden sein; sie sind durch Extraktion der Losung 
mit organischen 1,osungsmitteln vor der Behandlung mit 
Quecksilber-Salzen zu entfernen. Die Phenole werden ..voll- 
kommen beseitigt, wenn das Hydrolysat bei pH 1 rnit Ather 
behandelt wird. Sind auljerdem Indole und Skatole vorhanden, 
mu13 auch bei pH 8 mit Toluol extrahiert werden. Die orga- 
nischen Losungsmittel sind vor Zugabe der Quecksilber-Salze 
durch Erwarmen der Losung wieder auszutreiben. 

Auch bei der Tyrosin-Bestimmung wurden die Bedingungen 
untersucht, die bei der Hydrolyse der Eiweiljstoffe ein- 
gehalten werden miisseng). Da Tyrosin, wie Lugg nachgewiesen 
hat, beim Erhitzen in saurer Losung in Gegenwart von Kohlen- 
hydraten und anderen Aminosauren zersetzt wird, kann es 
nicht in deinselben Hydrolysat bestimmt werden, in welchem 
Arginin bestimmt wird. Beim Kochen mit starker Natronlauge 
wird es dagegen nicht zerstort. 

Bei den niethodischeri Vorarbeiten hat sich folgender 
Arbeitsgang als brauchbar erwiesen : 

1,5 g der feingemahleneii Pflanzeiisubstanz werdeii 18 h 
iu  cinem lOO-cm"-Erlenmeyerkolben mit eingeschliffenem Steig- 
rohr mit 20 cm3 5 n-Natronlauge in  der Hitze hydrolysiert (der 
Schliff wird niit 2 Tropfen fliissigem Paraffin geschmiert, um 
ein 'Festsetzen durch die Natronlauge zu verhindern) und zur 
Vernicidung des Schaumens 0,l cm3 Oktylalkohol zugegeben. 
Danti wird der Inhalt in einen 100-cm3-MeBkolben iibergespiilt, 
init Schwefelslure auf pH 1 gebracht (10 cm3 14 n-H,SO,), mit 
Wasser aufgefullt und filtriert. 15 cm3 des Filtrats werden 2mal 
niit ebensoviel Ather ausgeschiittelt und der Ather Zmal mit 
je 3 cm3 ~/,,-Schwefelsanre ausgewaschen. Die 15 cms Filtrat und die 
6 cm3 Wasch-Schwefelsaure werden zusammen durch Erwarmen 
auf 43O vom dther  befreit und dann in  eiiiem MeBkolben mit 
~~/,,-Schwefelsaure auf 25 cm3 gebracht. 5 em3 der Losung werden 
in einein 25-cm3-Zentrifugenglas mit 0,6 cm3 14 ii-Schwefelsaure 
urid 5 cm3 Quecksilber-Losung B versetzt. Durch l/,stiindiges 
Erhitzen auf 60-65O kommt es zur Umsetzung des Quecksilbers 
mit Tyrosin und Tryptophan. Nach lstiindigem Abkuhlen mit 
Leitungswasser wird die ausgeschiedene Tryptophan-Quecksilber- 
Verbindung abzentrifugiert und der Riickstand mit 10 cm3 verd. 
Quecksilber-Losung ausgewaschen. Zentrifugat und Waschlosung 
werden mit Losung C in einem MeBkolben auf 25 cm3 gebracht, 
15 cm8 d a m n  mit 0,3 cm3 Natriumnitrit-Losung versetzt und 
nach 3 min im Stufenphotomcter mit Filter S 50 gemessen. Eine 
u. U. vorhandene Eigenfarbung der zu messenden Losung wird 
dadurch ausgeschaltet, dalJ in  die andere Kiivette des Stufen- 
photometers der Rest der Losung gegeben wird, aber ohne Zu- 
gabe von Natriumiiitrit. Aus dem gemessenen Extinktions- 
koeffizienten wird in einer Eichkurve der Tyrosin-Gehalt ab- 
gelesen. I n  der zu messenden Losung kiinneri 0,05-2 mg Tyrosin 
enthalten sein. Fur jede Kuvette, mit der gemessen wird, ist 
eine besondere Eichkurve er forderlich. 

1,iisunqen. 
LUsiuig 1.: 5 n-N;~Ol i  (ctwa 20 g 1JaOII in 100 cni3 lleO). 
J,ijsiing 6.: 7.5 g Quccksilberiulfnt, 55 g Quecksilberchlorid, 70 fi X;iltriumsulfat (160 g 

,tialtiges Natrinmsulfat) werden rnit Wsaser it1 eineri I-1-Kolbeu gebracht,, 
Ltrimnsuliat miter leichtern Erwirnicn. 125 g (68.3 ems) konz. Schwefel- 
werilrii tl;~aiii'cgrhrt~ uiiil uukr  oftiimligerii Sc1iiittclii a m  WiLaserbad 

gelrilt. X x h  dern i2hkuhlen wird mit H,O ;i,ufgefiillt. 
LOsutig U: Veniunnen voii Loiung H init ii-Schwefelsiiure im Perhiiltnis 1 : 1. 
T  ring ., , D: 14 it-Schwcfelsaurc (Vcrdiinnung voii 400 cm3 kona. Sc.hwefclsiiure (d == 1,84) 

auf 1 1 (d = 1;39). 
1,iisung E: ii-Natriumnitrit-Losiin~: 6,0 g Satriumuitrit i n  100 cru3 W-asser. 
Losung 2': Stanil;ird-Tproiin-I~~;s~ig: 0,25--1 mg Tprosiii in1 crn3 gelrlbst, in  n/,,-Schwefel- 

S i W .  

Nach dieser Methode wurde der Tyrosin-Gehalt in ver- 
schiedenen Pflanzen und Pflanzenteilen bestimmt ; die Ergeb- 
nisse sind in Tab. 2 zusammengestellt. Die Zahlen zeigen, da13 
auch der Tyrosin-Gehalt in den Pflanzen sehr verschieden 
sein kann. Auch der prozentuale Anteil vom Tyrosin-Stick- 
stoff am Gesamt-Stickstoff ist sehr unterschiedlich, die Eiweilj- 
stoffe der untersuchten Pflanzenteile sind also verschieden 
zucamm .ngcsttzt. 

Tdbelle 2. Tyrosin-Glehalt in versohiedenen Pflaneon. 

Tyrosin 

Haferkorn . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
IIaferstroh . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Erbsen ..................... 
Saubohnen . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WeiBe Bohnen . . . . . . . . . . . . . .  
Qrrste ...................... 
Weiaen ..................... 
Luaerne .................... 

0,72 
0,41 
0,81 
0,96 
0,77 
0,31 
O,G9 
0,71 

Tprosin-N 

0,OBG 
0,032 
0,063 
0,074 
0,060 
0,026 
0,053 
0,055 

Gesamt-N 

2,30 
0,69 
3,61 
4,74 
4,07 
1,18 
2,10 
3,19 

Tyrosin-N 
in yo 

vom a s . - N  

2,43 
4,fx 
1,74 
1,5G 
1,47 
2,20 
2,52 
1.72 

Eingeg. 31. OktobeT 1942. [A. 48.1 

O) E. Rmterberq u. 61. Benischke, Bodenkunde u. Pflanzeueruahr., im Druck. 
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